Prijedlog godisnjeg izvedbenog kurikuluma za Kemiju u 4. razredu gimnazije za nastavnu godinu 2021./2022.

KONCEPTI
A. Tvari, B. Promjene i procesi, C. Energija, D. Prirodoznanstveni pristup

KRATICE
MPT — medupredmetna tema, odr — odrzivi razvoj, ikt — informacijsko-komunikacijska tehnologija, z — zdravlje, goo — gradanski odgoj i obrazovanje, uku —
uciti kako uciti, osr — osobni i socijalni razvoj, pod — poduzetnistvo

VREDNOVANIJE
Uvjezbavanje na primjerima i zadacima te vrednovanje ostvarenih ishoda odvijaju se kontinuirano tijekom nastavne godine.

IZVADAK IZ KURIKULUMA
U Cetvrtome razredu gimnazija odgojno-obrazovni ishodi i dalje su opisani u navedenim konceptima, ali ih je bilo lakse prikazati unutar predlozenih vecih
sadrzajnih cjelina koje su zbog jednostavnosti nazvane temama.

Svaki nastavnik u potpunosti mora realizirati tri od ponudenih pet tema. Tema Elektromagnetsko zracenje i tvari obvezna je u svim gimnazijama, a
nastavnik ovisno o interesu vecine ucenika i sukladno programu bira jos dvije od Cetiri preostale ponudene teme (Kemija koloida, Kemija odabranih

biomolekula, Kemija okolisa, Znanost o materijalima).

Izabrane teme, kao i obveznu, treba u cijelosti realizirati. U prirodoslovnim i prirodoslovno-matematickim gimnazijama preporuca se realizirati teme
Kemija odabranih biomolekula i Znanost o materijalima.

Tablica 1: Predvideni broj sati po mjesecima

Mjesec Rujan Listopad Studeni Prosinac Sijecanj Veljaca Ozujak Travanj Svibanj

Broj sati 8 8 8 6 6 6 10 6 6

Napomena: PredloZeno je po 20 sati za svaku temu. Cetiri sata ostavljena su za sistematizaciju i zakljuivanje ocjena.




Tablica 2: Godisnji izvedbeni kurikulum

Tematska cjelina: Elektromagnetsko zracenje i tvari

Mjesec | Tematska cjelina tjfcll’ll'\a sz’zla Nastavne teme Odgojno-obrazovni ishodi
rujan Uvod 1. Uvod u novu nastavnu godinu KEM ABC.4.1.Povezuje gradu atoma s energijom te s fizikalnim i
1. 5 Ponavljanje i uvjezbavanje kertnij.skim svojstvima tvari
. Opisuje Bohrov model atoma.
3 Ponavljanje i uvjezbavanje Povezuje gradu elektronskoga omotaca s polozajem kemijskoga elementa
2. ) u periodnome sustavu elemenata.
C Objasnjava svojstva elektromagnetskoga zracenja te medudjelovanje tvari i
4 Inicijalni ispit elektromagnetskoga zracenja (apsorpcija, emisija) povezujuci promjene
Elektromagnetsko 5. Analiza inicijalnog ispita energijskih stanja elektrona u atomu s emisijskim i apsorpcijskim spektrima
zracenje i tvari 3 Ponavljanje prema rezultatima inicijalnog | bojenjem plamena. . _ ) Lo
6. ispita KEM BC.4.2.Analizira interakciju tvari s elektromagnetskim zracenjem
Povezuje atomske spektre i gradu elektronskoga omotaca.
7. Daltonova atomisticka teorija, Thomsonov | Istrazuje primjenu spektroskopije u znanosti i tehnologiji.
4- i Rutherfordov model atoma Povezuje promjene energijskih stanja atoma ili molekule s emisijskim i
8 apsorpcijskim spektrima na temelju boje plamenaiili boje tvari.
listopad 9.
5. EIektromagnetsko zraéenje KEM D.4.3.Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama
10. IzraCunava energiju elektromagnetskoga zracenja.
11. Povezuje energiju elektromagnetskoga zracenja s molnom energijom
6. Bohrov model atoma ionizacije atoma.
12. Prikazuje elektronsku konfiguraciju atoma.
13 KEM D.4.4.Primjenjujematematickaznanja i vjestine
7. Spektroskopija Prikazuje modelima esticnu gradu tvari.
14. Usporeduje emisijske i apsorpcijske spektre atoma i molekula.
15, Arlalizira povdatke spektroskopskih prikaza.
8. Elektronska konfiguracija PlseJednadzbevou B-radloa_ktlvr?oga r'aspad.a. . .
16. KEM D.4.5.Uocava zakonitosti uopcavanjem podataka prikazanih
studeni 17. tekstom,crteZzom, modelima, tablicama i grafovima
9 18 Periodi¢nost svojstava elemenata
19.
10.

20.

Nuklidi i radioaktivni raspad




Tematska cjelina: Kemija odabranih biomolekula

. - Br. Br. : L :
Mjesec | Tematska cjelina edie | e Nastavne teme Odgojno-obrazovni ishodi
Kemija odabranih 1. KEM SS A.4.12. IstraZuje svojstva, sastav i vrstu odabranih biomolekula
biomolekula 1. Kiralnost i opti¢ka aktivnost primjenjujudi kemijsko nazivlje i simboliku u okviru koncepta.
2. Opisuje svojstva, sastav i vrstu odabranih spojeva.
Povezuje strukturu odabranih biomolekula s njihovom funkcijom u
2. 3 Amini, amidi i alkaloidi or.gar\izr.‘m.J. Istra?uje ulog.u c.>d.at?ranih.spojeva..
Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku u okviru koncepta.
4 KEM SS B.4.13. Istrazuje kemijske promjene odabranih biomolekula.
5. Istrazuje kemijske promjene odabranih biomolekula.
3 Ugljikohidrati —monosaharidi Objasnjava fizikalna i kemijska svojstva odabranih biomolekula.
6. Objasnjava djelovanje enzima u organizmu (energija aktivacije).
7. KEM SS C.4.14. Istrazuje energijske pretvorbe tijekom biokemijskih
& Ugljikohidrati — disaharidi i polisaharidi reakcija.
8. Objasnjava energijske pretvorbe tijekom biokemijskih reakcija na
9 odabranome primjeru.
5. Masti i ulja 3
10. KEM SS D.4.15. Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim
1 spoznajama.
6. Aminokiseline Izvodi Rokuse u okv.iru. kor]c'epata: Tvari',vPromjen.e i'pr'ocve:s,i, Energija.
12. KEM SS D.4.16. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.
1 Primjenjuje stehiometrijske odnose mnozine tvari na temelju jednadzbe
v 3 Proteini kemijskih reakcija u okviru tema.
’ 14. Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku te se koristi matematickim
15 znanjima i vjeStinama u okviru koncepta.
8. Nukleinske kiseline KEM SS D.4.1?. Uocava Za.konItOSt.I uopcavanjem podataka prikazanih
16. tekstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima.
Prikazuje modelima Cesticnu gradu tvari. Graficki prikazuje i analizira
9 17- Vitamini topliivi di podatke dobivene fizikalno-kemijskim mjerenjima (kiselinsko-bazne
' 18. itamini topijivi u vodi titracije, kineticka mjerenja, kalorimetrijska mjerenja...).
19.
10.

Vitamini topljivi u mastima




Tematska cjelina: Znanost o materijalima

. - Br. Br. : L :
Mjesec | Tematska cjelina : Nastavne teme Odgojno-obrazovni ishodi
tjedna | sata
Znanost o 1. A.4.21.Kriticki razmatra informacije o materijalima
materijalima 1. Polimeri — uvod Kriticki vrednuje utjecaj materijala na ovjeka i okolis.
2. Kriticki razmatra informacije o materijalima te procjenjuje njihovu vaznost.
] ] procjenjuje nj
B.4.19.Analizira kemijske promjene odabranih tvari
2. 3 Adicijski i kondenzacijski polimeri Analizira. reakcﬁje sinteze i primjene materijala te kemijsku reaktivnost
4 odabranih tvari.
) AB.4.20.Povezuje svojstva odabranih tvari s njihovom primjenom
5. Povezuje svojstva materijala s reaktivnos¢u i uporabom.
3- 6 Guma C.4.18.Predvida promjene energije tijekom kemijskih promjena
: Analizira promjene energije tijekom kemijskih promjena u kojima sudjeluju
7. odabrane tvari koristedi se reakcijskim entalpijama.
& 3 Dijamant, grafit i lonsdaleit
: D.;.22.Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama
9. Grafen, fulereni, nanocjevcice i amorfni Izvodi pokuse u okviru teme.
5. ugljik Prikazuje modelima cesti¢nu gradu tvari.
10. D..23.Primjenjuje matematicka znanja i vjestine
1 Primjenjuje stehiometrijske odnose mnozine tvari na temelju jednadzbe
6. Boje i pigmenti, suvremene boje kemijskih reakcija u okviru teme.
12. D.s.24.Uocava zakonitosti uop¢avanjem podataka prikazanih
1 tekstom,crtezom, modelima,tablicama i grafovima
3 P Ceals Graficki prikazuje i analizira podatke dobivene fizikalno-kemijskim
7 Salicilna kiselina prikazuj P )
’ 14. mjerenjima(kiselinsko-bazne titracije, kineti¢ka mjerenja, kalorimetrijska
15 mjerenja...).
8. Acetilsalicilna kiselina
16.
17.
9 Razvoj novih lijekova
18.
19.
10.

Antibiotici, sedativi i citostatici




Tematska cjelina: Kemija okolisa

Mjesec | Tematska cjelina tjfcll’ll'\a sz’zla Nastavne teme Odgojno-obrazovni ishodi
Kemija okoliéa 1. AB.4.7.Analizira kemijske promjene na primjerima reakcija u okolisu
1. Voda na Zemlji Istrazuje kemijske promjene koje uzrokuju stanjivanje ozonskoga sloja.
2. Istrazuje kemijske promjene koje uzrokuju globalno zatopljenje.
AB.4.8.Kriticki razmatra utjecaj tvari na covjeka i okolis
2. 3 Kakvoca vode Okt>j?§njava utjecaj pesticida,teskih metala i spojeva arsena na Covjeka i
okolis.
4 Objasnjava utjecaj umjetnih gnojiva na okolis.
5. Istrazuje utjecaj halogeniranih organskih spojeva na zagadivanje okolisa
3: Procis¢avanje vode (npr. freona).
6. Analizira uzorke vode, zraka i tla u okviru teme Kemija okolisa.
7. C.4.5.Analizira promjene energije tijekom izmjene i pretvorbe energije u
& Struktura atmosfere i sastav zraka okolisu
8. IstraZzuje izmjene energije u okolisu.
9 Analizira promjene energije tijekom fotokemijskih reakcija u atmosferi te
5. Onegigéivaci zraka i njihovi izvori procesa koji vode do globalnoga zatoplienja. )
10. Istrazuje pojavu smoga i neke reakcije biogeokemijskih ciklusa ugljika,
11, dusika, fosfora i vode.
6. Kisele kise i fotosmog _ _ _
12. D.4.9.Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama
13 Izvodi pokuse u okviru koncepata: Tvari, Promjene i procesi, Energija.
7. Ozonske rupe i efekt staklenika D.4.10.Primjenjujematematickaznanja i vjestine
14. Primjenjuje stehiometrijske odnose mnozine tvari na temelju jednadzbe
15 kemijskih reakcija.
8. ’ Grada Zemlje Graficki prikazuje i analizira podatke dobivene fizikalno-kemijskim
16. mjerenjima(kiselinsko-bazne titracije, kineti¢ka mjerenja, kalorimetrijska
mjerenja...).
17- L . D.4.11.Uocava zakonitosti uopcavanjem podataka prikazanih
9 18. Tla—podjela i svojstva tekstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima
5 Uopcava podatke dobivene analizom uzoraka vode, zraka i tla.
19.
10.

Covjekitlo




Tematska cjelina: Kemija koloida

. - Br. Br. : L :
Mjesec | Tematska cjelina : Nastavne teme Odgojno-obrazovni ishodi
tjedna | sata
Kemija koloida 1. Istrazuje svojstva, sastav, vrstu i dobivanje koloidnih sustava
1. . Koloidni sustavi — podjela ((;Ipisuje.sasta;/ heterogenih smjesa razlikujuci disperzno sredstvo i
. ispergiranu fazu.
Analizira vrstu i svojstva koloidnih sustava na temelju njihova sastava i
2. 3. Tyndallov fenomen i difuzija veli¢ine Cestica dispergirane faze.
isuje procese dobivanja suspenzija,emulzija, aerosolova i micela.
. Opisuje procese dobivanja suspenzija,emulzij lova i micel
Usporeduje koloidne sustave s homogenim vodenim otopinama na temelju
5. rasprsenja svjetlosti.
3 Priprema koloidnih sustava Objasnjava procese dijalize i elektroforeze u kontekstu primjene koloidnih
6. sustava u znanosti i tehnologiji.
ovezuje utjecaj razlicitih cimbenika sa stabilnosti koloidni
7. P je utjecaj razlicitih cimbenik tabilnosti koloidnih
& Brzina otapanja i topljivost Cvrstih tvari sustava
. ovezuje utjecaj medupovrsinskoga sloja i povrsinskoga naboja na
8 Povezuje utjecaj medupovrsinskoga sloja i povréinskoga naboj
9 stabilnost koloidnih sustava.
5. Povréine — uvod Kriticki razmatra utjecaj i primjenu koloidnih sustava na zivot
10. covjeka i okolis
11 Kriticki razmatra svojstva i primjenu povrsinski aktivnih tvari te njihov
6. — Elektroforeza i dijaliza utjecaj na covjeka i okolis.
12.
13 Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama
v Medudjelovanje Eestica Izvodi pokuse u okviru koncepata: Tvari, Promjene i procesi, Energija.
’ 14. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine
. Izracunava povrsinu i brojevnu koncentraciju koloidnih Cestica.
8. > Stabilnost koloidnih sustava Prikazuje modelima cesti¢nu gradu tvari.
16. Uocava zakonitosti uop¢avanjem podataka prikazanih tekstom,
crtezom, modelima, tablicama i grafovima
17.
9 18 Adsorpcija i povrsinski aktivne tvari
19.
10.

20.

Emulzije




Tablica 3.0dgojno-obrazovna ocekivanjamedupredmetnih tema

ODGOJNO-OBRAZOVNA OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH TEMA

Uciti kako uditi

Poduzetnistvo

IKT

Osobni i socijalni
razvoj

Zdravlje

Odrzivi razvoj

Gradanski odgoj i
obrazovanje

uku A.4/5.1. Upravljanje
informacijama. Ucenik
samostalno trazi
informacije iz razlicitih
izvora, transformira ih u
novo znanje i uspjesno
primjenjuje prirjeSavanju
problema.

pod A.4.1.
Primjenjuje
inovativna i
kreativna rjesenja.
Objasnjava vaznost
kreativnih industrija
za gospodarski rast.

ikt A 5. 1. U¢enik
kriticki odabire
odgovarajucu
digitalnu
tehnologiju.

osr A 5.1. Razvija
sliku o sebi.

B.5.1.A Procjenjuje
vaznost razvijanja i
unapredivanja
komunikacijskih vjestina
i njihove primjene u
svakodnevnom zivotu.

odr A.5.1. Kriticki
promislja o
povezanosti
vlastitog nacina
Zivota s utjecajem
na ljude i okolis.

goo C.5.3. Promice
kvalitetu Zivota u
zajednici.

uku A.4/5.2. Primjena
strategija uenjai

pod A.4.1.
Primjenjuje

ikt A 5. 2. UCenik
se samostalno

osr A 5.2. Upravlja
svojim emocijama

B.5.1.B Odabire
ponasanje sukladno

odr B.5.1. Kriticki
promislja o

goo B.5.2. Sudjeluje
u odludivanju u

rjeSavanje problema. inovativna i sluzi drustvenim | i ponasanjem. pravilimainormama utjecaju naseg demokratskoj
Ucenik se koristi razliCitim | kreativna rjeSenja. | mrezamai zajednice. djelovanjana zajednici.
strategijama ucenjai Procjenjuje na racunalnim Zemlju i

samostalno ih primjenjuje | primjerima jesu li oblacima za covjecanstvo.

pri ostvarivanju ciljeva inovacije i otkri¢a potrebe ucenjai

ucenja i rjeSavanju moralno opravdani. | osobnog razvoja.

problema u svim

podruc¢jima ucenja.

uku A.4/5.4. Kriticko podB.5.2. Planirai |ikt As.3.UCenik |osrAs5.3.Razvija | C.5.1.B Analizira odrA.5.2.

misljenje. Ucenik
samostalno kriticki
promislja i vrednuje ideje.

upravlja
aktivnostima.

preuzima
odgovornost za
vlastitu sigurnost
u digitalnome

osobne
potencijale

opasnosti iz okoline,
prepoznaje rizicne
situacije i izbjegava ih.

Analizira nacela
odrzive potrosnje
i proizvodnje.




okruzju i izgradnju
digitalnog
identiteta.

uku B.4/5.1. Planiranje
Ucenik samostalno
odreduje ciljeve ucenja,

pod A.5.2. Snalazi
se s neizvjesnoSc¢u i
rizicima koje

ikt A 5. 4. Ulenik
kriticki prosuduje
utjecaj

osr B 5.1. Uvida
posljedice svojih i
tudih

B.5.2.A Procjenjuje
vaznost rada nasebi i
odgovornost za

odr C.5.1.
Objasnjava
povezanost

odabire pristup uenjute | donosi. Analizira tehnologije na stavova/postupak | mentalnoisocijalno potrosnje resursa i
planira ucenje. proces globalizacije | zdravlje i okolis. a [izbora. zdravlje. pravedne
i njezin utjecajna raspodjele za
drustvo. osiguranje opce
dobrobiti.
uku B.4/5.2. Pracenje. ikt B5.2.UcCenik | osrBg5.2. C.5.1.C Opisuje odr C.5.2.

Ucenik prati uCinkovitost samostalno Suradnicki udii profesionalne rizike Predlaze nacine
ucenjaisvoje suraduje s radi u timu. pojedinih zanimanja. unapredenja
napredovanje tijekom poznatimii osobne i opce
ucenja. nepoznatim dobrobiti.
osobamau
digitalnom
okruzju.
uku B.4/5.4. ikt C5.2.Ucenik | osrBs5.3. A.5.2. Opisujei
Samovrednovanje/Samop samostalno i Preuzima primjenjuje zdrave

rocjena. Ucenik
samovrednuje proces
ucenja i svoje rezultate,
procjenjuje ostvareni
napredak te na temelju
toga planira buduce
ucenje.

samoinicijativno
provodi slozeno
pretrazivanje
informacija u
digitalnom
okruzju.

odgovornost za
svoje ponasanje.

stilove zivota koji
podrazumijevaju
pravilnu prehranu i
odgovarajucu tjelesnu
aktivnost.




ikt C 5. 3. Ucenik
samostalno i
samoinicijativno
kriticki procjenjuje
proces i rezultate
pretrazivanja te
odabire potrebne
informacije medu

C.5.3.B Opisuje najcesce
profesionalne rizike za
zdravlje.

pronadenim

informacijama.

ikt C 5. 4. Ucenik C.5.1.C Opisuje
samostalno i profesionalne rizike
odgovorno pojedinih zanimanja.
upravlja

prikupljenim
informacijama.

ikt D 5. 3. Ucenik
samostalnoiliu
suradnji s
kolegama
predocava, stvara
i dijeli nove ideje i
uratke s pomocu
IKT-a.




